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W silnikach z ZS mieszanka ulegajaca samozaptonowi jest tworzona w
komorze spalania za pomocg wtrysku paliwa do sprezonego powietrza
majacego wysoka temperature. Moc silnika wysokopreznego jest
regulowana wielkoscig dawek wtryskiwanego paliwa przy stalej ilosci
powietrza.

Uktad zasilania silnika ZS spetnia nastepujace zadania:

- odmierzanie jednakowych dla wszystkich cylindréw silnika dawek
paliwa,

- wtryskiwanie paliwa w $cisle okreslonej chwili

- wtryskiwanie paliwa pod wymaganym cisnieniem

W uktadzie silnika ZS mozemy wyr6zni¢ nastepujace uktady:
- obwod paliwa niskiego ci$nienia,

- obwdd paliwa wysokiego ci$nienia,

- obwod regulacji

Uktady niskiego cisnienia silnikow ZS s3 analogiczne do ukladow
wtryskowych benzyny. Sktadajg si¢ ze zbiornika paliwa, pompy lub
pomp zasilajacych,  filtrow paliwa oraz zaworu regulacyjnego
cisnienie.

Znacznie wigksze roznice s3 w ukladzie wysokiego ciSnienia. Ze
wzgledu na pompe wysokiego cisnienia uklady te mozemy podzieli¢
na:

- uktady z rzgdowa pompa wysokiego cisnienia,

- uktady z rozdzielaczowa pompg wysokiego cisnienia,
- uktady z pompowtryskiwaczami,

- uktady z indywidualnymi zespotami wtryskowymi,

- zasobnikowe uktady wtryskowe CR

Czas je omoOwicC.



Uklad zasilania z rzedowa pompa wtryskow3q.

Ponizej schemat instalacji ZS z pompa rzedowa.
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TROCHE HISTORII

Do sprezania paliwa podawanego do silnika stosowano skomplikowane 1 duze
urzadzenia wykorzystujace m.in. sprezarki, co utrudniato zastosowanie jednostki
napedowej Diesla w samochodach. Robert Bosch zauwazyt ten problem 1 w 1922
r. zlecit prowadzenie prac nad stosownym urzgdzeniem. Tymczasem
Poludniowoniemieckie Towarzystwo Motoryzacyjne zaproponowato Boschowi
rozpoczecie w jego fabryce produkcji pomp wtryskowych pomystu inz. Langa.
Pompy te stosowano do silnikow firmy Acro. Bosch odméwit 1 porozumiat si¢ z
firmg M.A.N., ktéra produkowata silniki Diesla.

W 1924 r. prototypowg pompe konstrukcji Boscha zainstalowano w cigzaroéwce
M.A.N w celu przeprowadzenia badan drogowych. W 1926 r. Bosch wykupit
firme¢ Acro wraz z Potudniowoniemieckim Towarzystwem Inwestycyjnym i w
1927 r. rozpoczal wieloseryjng produkcje udoskonalonych, wtasnych pomp
wtryskowych 1 wtryskiwaczy. Przez 3 lata, do 1930 r., w zakladach Boscha
wyprodukowano 10 tys. pomp wtryskowych, a do 1934 r. - juz 100 tysiecy sztuk.

Pompa wtryskowa, wtryskiwacze, a takze $§wiece zarowe i filtry paliwa, ktérych
produkcje rowniez uruchomit Bosch zrewolucjonizowaty silnik Diesla, ktory w
1936 r. wykorzystano nawet do napedu samochodu osobowego. W latach 60.
rzedowa pompe¢ wtryskowa zastgpita pompa rozdzielaczowa.

Zasada dzialania rzedowej pompy wtryskowej

Pompa wtryskowa Boscha.

Oznaczenia:
1 — Walek krzywkowy
2 - Tloczek
3 - Listwa zebata
4 - Doprowadzenie
paliwa
5 - Cylinderek
6 - Zawor zwrotny
7 — Przewod wysokiego
cisnienia do
wtryskiwaczy
8 - Przewdd olejowy do
smarowania pompy
9 — Kanat zasilajqcy
w paliwo
10 - Kanat przelewowy

Tloczek (2) z nacigta krawedzig sterujaca porusza si¢ ruchem posuwisto-
zwrotnym w cylinderku (5). Podczas ruchu w dot tloczek odstania kanat
zasilajacy (9), ktérym paliwo dostaje si¢ do przestrzeni roboczej. Nastepnie



tloczek porusza si¢ w gore, zastaniajac kanaty zasilajacy (9) i przelewowy (10),
powodujac sprezanie paliwa. Gdy cisnienie paliwa jest odpowiednio duze,
otwiera si¢ zawodr zwrotny (6) i1 paliwo jest kierowane przewodem do
wtryskiwacza. Krawedz sterujgca poruszajacego si¢ wcigz do gory ttoczka
odstania kanat przelewowy (10), ktorym paliwo opuszcza przestrzen roboczg. W
tym momencie ci§nienie paliwa spada, zawoér (6) si¢ zamyka i1 wtrysk jest
zakonczony. Ruch ttoczka w gore wywotywany jest przez watek krzywkowy (1)
napedzany od silnika pojazdu. Ruch ttoczka w dot powoduje nacisk sprezyny.
Poniewaz skok ttoczka jest staty, dawke paliwa zmienia si¢ przez obrot ttoczka
wokot whasnej osi listwg zebatg (3), zmieniajac tym samym potozenie krawedzi
sterujgcej wzgledem kanatu przelewowego. Na kazdy cylinder silnika przypada
jedna sekcja ttoczaca, wymagajaca oddzielnej kalibracji. Pompa ma odpowiednie
regulatory zapobiegajgce np. rozbieganiu silnika.

Ponizej lepsze zobrazowanie sterowania dawka paliwa.
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W ukladach wtryskowych z rzedowa pompa wtryskowa moze
dochodzi¢ do niekontrolowanego zwigkszania si¢ predkosci obrotowe;j
silnika mimo statego potozenia listwy zebatej. Dlatego tez uklady te
wyposaza si¢ w regulatory predkosci obrotowe;.

Zadaniem regulatorow jest:

- niedopuszczenie do przekroczenia dopuszczalnej predkosci obrotowe]
watu korbowego silnika,

- zapewnienie stabilnej pracy silnika na biegu jatowym,

- ustalenie dawki rozruchowe;,



- sterowanie wielko$cig dawki pelnego obcigzenia.

Regulatory moga by¢: dwuzakresowe Ilub  wielozakresowe
(zainteresowanych jak dziatajg odsyta do ksigzki z silnikow str. 127)

Uklady zasilania z rozdzielaczowa pompa wtryskow3q.

Pompa rozdzielaczowa posiada jedng wspdlng sekcje tloczacy dla
wszystkich wtryskiwaczy w silniku. Rozdzielaniem paliwa zajmuje si¢
dodatkowy element zwany rozdzielaczem.

Zaletg tych pomp jest wigksza powtarzalnos¢ dawki paliwa oraz chwili
wtrysku.

Pompy te mozemy stosowac silnikach do 6 cylindrow.

Ze wzgledu na sposéb wytwarzania wysokiego ci$nienia
rozdzielaczowe pompy wtryskowe dzieli si¢ na:

- osiowe rozdzielaczowe pompy wtryskowe, sprezajace paliwo za
pomocg centralnego tloka poruszajacego si¢ osiowo wzgledem watu
napgdowego,

- promieniowe rozdzielaczowe pompy wtryskowe, spr¢zajace paliwo za
pomoca wielu tloczkow usytuowanych promieniowo w stosunku do
watu napedowego. Moga one wytwarza¢ wyzsze cisnienie.




Zasada dzialania

W rozdzielaczowych pompach wtryskowych wykorzystywana jest pojedyncza
sekcja ttoczaca do obstugi wszystkich cylindrow. Dawka paliwa rozdzielana jest
na poszczegolne cylindry w wymaganej kolejnosci pracy cylindrow silnika.
Regulacja mechaniczna zostata zastgpiona elektroniczng regulacja poczatku
wtrysku. Odbywa si¢ ona za pomocg hydraulicznego przestawiacza pompy
sterowanego przez zawoér elektromagnetyczny oraz elektroniczny regulator
predkosci obrotowej. Regulator zbudowany jest z elektromagnetycznego
nastawnika dawki paliwa 1 wbudowanego sterownika, ktory posiada odstoniety
otwor sterujagcy w tlokorozdzielaczu, 1 czujnika polozenia pier§cieniowego
aparatu przesuwkowego. Wyrdznia si¢ dwie generacje elektronicznego
sterownika pompy, wynikajace z modyfikacji osadzenia i1 zasady dziatania
czujnika potozenia dozownika.

Rozdzielaczowa pompa wtryskowa ztozona jest z nastepujacych mechanizmow:
topaty pompy przetlaczajacej z zaworami: regulacyjnym ci$nienia i przelewowym
dtawigcym, czujnika kata potozenia watka wykonawczego pompy, zespolu
sterownika pompy, sekcji ttoczacej z ttoczkami osadzonymi promieniowo lub
osiowo, walka rozdzielacza 1 zaworu odcinajacego, przestawiacza wtrysku
wyposazonego w zawor elektromagnetyczny oraz zaworu elektromagnetycznego
wysokiego cis$nienia.

Zachecam do skorzystania z ksigzki do podwozi w celu zgtebienia tematu.



Praca dla WAS.
Wykonajcie notatke z lekcji.

Czas oddania pracy to 3 kwietnia
Prace przesytamy w postaci zdjegcia z zeszytu na

batko.januszgraf(@gmail.com
Powodzenia.
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